ร่างเกณฑ์มาตรฐานความรู้ความสามารถทางเคมีคลินิก  ภาคทฤษฎี
ระดับความสำคัญ    5 = ต้องรู้    4 = ควรรู้    3 = น่ารู้    2 = อาจรู้    1 =  แล้วแต่ความถนัดของสถาบัน
เคมีคลินิก  ภาคทฤษฎี  
	ลำดับ
	เนื้อหา
	ระดับความสำคัญ

	1
	อธิบายหลักการตรวจวิเคราะห์โดยวิธี spectrophotometry ได้
	5
	5

	2
	อธิบายหลักการตรวจวิเคราะห์โดยวิธี nephelometry, turbidimetry, atomic absorption spectroscopy และ mass spectrometry ได้
	4
	3

	
	อธิบายหลักการตรวจวิเคราะห์โดยวิธี immunochemistry
	
	4

	3
	อธิบายหลักการตรวจวิเคราะห์โดยวิธี electrophoresis และ chromatography  ได้
	4
	4

	4
	อธิบายหลักการตรวจวิเคราะห์โดยวิธี electrochemistry (ISE) ได้
	5
	5

	5
	อธิบายหลักการตรวจวิเคราะห์ โดยวิธี biosensor ได้
	4
	4

	6
	อธิบายระบบและหลักการตรวจวิเคราะห์โดยเครื่องมืออัตโนมัติ (automation) ได้
	5
	5

	7
	อธิบายระบบและหลักการตรวจวิเคราะห์ของ Point-of-care testing (POCT) ได้
	4
	4

	39
	อธิบายหลักการพื้นฐานที่จำเป็นและการประยุกต์ใช้ทางคลินิกสำหรับการตรวจวินิจฉัย ระดับโมเลกุล (molecular diagnostic) เช่น PCR, RFLP, sequencing, microarray
	4
	4

	36
	อธิบายหลักการเลือก การประเมินวิธีวิเคราะห์ เครื่องมือ และเทคนิคที่ใช้ในห้องปฏิบัติการได้

	5
	5

	
	
	
	

	8
	อธิบายระบบการประกันคุณภาพการตรวจวิเคราะห์ (quality assurance) ได้
	5
	5

	9
	บอกประเภทของสารเคมี วิธีการเตรียมสารละลายและการคำนวณความเข้มข้นของสารละลายได้
	5
	5

	10
	บอกหน่วยและคำนวณเปลี่ยนหน่วยความเข้มข้นของสารชีวเคมีในสารละลาย ได้
	5
	5

	11
	อธิบายวิธีการเก็บ การรักษาและการนำส่งสิ่งส่งตรวจที่เหมาะสมในการตรวจสารชีวเคมีต่าง ๆ ได้
	5
	5

	12
	บอกวิธีการบริหารความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ และการกำจัดขยะอันตรายของห้องปฏิบัติการได้
	5
	5

	13
	อธิบาย serum proteins ที่มีความสำคัญทางการแพทย์, serum total protein, albumin, protein electrophoresis และการเปลี่ยนแปลงในภาวะผิดปกติได้
	4
	4

	14
	อธิบาย glucose metabolism การควบคุม glucose metabolism โดยฮอร์โมน  และการเปลี่ยนแปลงในภาวะผิดปกติได้ 
	4
	4

	15
	อธิบาย Lipids, Lipoprotein metabolism และการเปลี่ยนแปลงในภาวะผิดปกติได้
	4
	4

	16
	อธิบาย electrolytes และการเปลี่ยนแปลงในภาวะผิดปกติได้
- sodium, potassium, chloride, bicarbonate, 
- anion gap และ osmolality 

- magnesium, calcium  และ phosphate
	4


	5

5
4

	17
	อธิบาย nitrogenous compounds เช่น ammonia, urea, creatinine, uric acid และการเปลี่ยนแปลงในภาวะผิดปกติได้
	4
	4


	ลำดับ
	เนื้อหา
	ระดับความสำคัญ

	18
	อธิบาย enzymes และ isoenzymes ที่มีความสำคัญทางการแพทย์และการเปลี่ยนแปลงในภาวะผิดปกติได้
	4
	4

	      19
	อธิบายระบบต่อมไร้ท่อและฮอร์โมน และการเปลี่ยนแปลงในภาวะผิดปกติได้
	4
	4

	20
	อธิบายหน้าที่ของ vitamins และ trace elements ที่สำคัญได้แก่ Fe, Zn, Co, Cr, Cu, Se, และMn  ได้
	3
	3

	21
	อธิบายพยาธิสรีรวิทยาและการตรวจวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้องกับโรคเบาหวาน ในหัวข้อต่อไปนี้ได้
· เบาหวานชนิดต่าง ๆ เช่น Type 1 DM, Type 2 DM

· การตรวจวินิจฉัย และติดตามการรักษา
  -     ภาวะแทรกซ้อน
	5
	5

	22
	อธิบายพยาธิสรีรวิทยาและการตรวจวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้องกับโรคไตในหัวข้อต่อไปนี้
· หน้าที่ของไตส่วนต่าง ๆ
· โรคไตชนิดต่าง ๆ
· การตรวจวินิจฉัย และติดตามการรักษา
	5
	5

	23
	อธิบายพยาธิสรีรวิทยาและการตรวจวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้องกับโรคตับและทางเดินน้ำดี ในหัวข้อต่อไปนี้ได้
	5
	5

	
	  -  หน้าที่ของตับ
  - โรคของเซลล์ตับ และโรคของทางเดินน้ำดี
  - การตรวจวินิจฉัย และติดตามการรักษา
	
	

	24
	อธิบายพยาธิสรีรวิทยาและการตรวจวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้องกับโรคของตับอ่อนได้
	4
	4

	25
	อธิบายพยาธิสรีรวิทยาและการตรวจวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้องกับโรคของกระเพาะอาหารและลำไส้ได้
	3
	3

	26
	อธิบายพยาธิสรีรวิทยาและการตรวจวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้องกับโรคหัวใจและหลอดเลือดในหัวข้อต่อไปนี้ได้
  - หน้าที่ของหัวใจและหลอดเลือด
  - โรคหัวใจและหลอดเลือด
  - การตรวจประเมินความเสี่ยง การตรวจวินิจฉัย และติดตามการรักษา
	5
	5


	ลำดับ
	เนื้อหา
	ระดับความสำคัญ

	27
	อธิบายพยาธิสรีรวิทยาและการตรวจวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้องกับความผิดปกติของสมดุลของกรดด่าง ในหัวข้อต่อไปนี้ได้
· acidosis

· alkalosis

· หลักการและการตรวจวิเคราะห์ blood gases (pH, pO2, pCO2, , และ base excess) 
	5
	5

	28
	อธิบายพยาธิสรีรวิทยาและการตรวจวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้องกับโรคกระดูกได้
· bone remodeling

 -       bone markers ที่เกี่ยวกับการสร้างและการสลายกระดูก
	4
	4

	29
	อธิบายพยาธิสรีรวิทยาและการตรวจวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้องกับความผิดปกติของการทำหน้าที่ของต่อมธัยรอยด์ได้
  -  หน้าที่ของต่อมธัยรอยด์
  - โรคที่เกี่ยวข้องกับต่อมธัยรอยด์
  - การตรวจวินิจฉัย และติดตามการรักษา
	5
	5

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	· 
	
	

	33
	อธิบายการเปลี่ยนแปลงของค่าการตรวจทางเคมีคลินิกอันเนื่องมาจากสภาวะทางสรีรวิทยาที่เปลี่ยนไป ได้แก่ การตั้งครรภ์ การออกกำลังกาย วัยเด็ก วัยสูงอายุ
	3
	3

	
	อธิบายความสำคัญ และการตรวจวิเคราะห์ทางเคมีคลินิก ของ inborn error of metabolism ได้
	
	3

	
	อธิบายความสำคัญ และการตรวจวิเคราะห์ทางเคมีคลินิก ของโรคที่เป็นปัญหาสาธารณสุขในปัจจุบัน เช่น โรคอัลไซเมอร์
	
	2

	34
	อธิบายความสำคัญและการตรวจวิเคราะห์สารชีวเคมีใน body fluids และ excretion fluids ได้ 
	4
	4

	35
	อธิบายชีวเคมีของการเกิดมะเร็ง และสารบ่งชี้  (tumor markers) ได้
	3
	4

	37
	อธิบายการตรวจทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับกรณีนิติวิทยาศาสตร์ได้เช่น acid phosphatase (ACP)
	3
	4

	
	
	
	

	30
	อธิบายความรู้พื้นฐานทางพิษวิทยาคลินิก
· ความสำคัญของพิษวิทยาในสาขาที่เกี่ยวข้อง
· ชนิดของสารพิษต่างๆ 
· metabolism ของสารพิษ
· การเก็บสิ่งส่งตรวจ
 -       การเลือกวิธีวิเคราะห์
	4
	4

	31
	อธิบาย  Therapeutic drug monitoring  (TDM) ได้

	4
	4

	32
	อธิบายสารพิษ สารเสพติด และการตรวจวิเคราะห์สารต่อไปนี้ได้
· tobacco
· ethanol

· drugs : salicylate, acetaminophen, barbiturate etc.

· metals : lead, mercury, cadmium, arsenic etc.

· drug of abuse testing
	4
	4

	38
	อธิบายการตรวจทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับกรณีอาชีวเวชศาสตร์เช่น volatile solvents, heavy metals และ pesticides
	3
	4

	
	อธิบายความสัมพันธ์ของผลการตรวจวิเคราะห์ทางชีวเคมี กับข้อมูลพื้นฐานของผู้ป่วย (demographic data) และอาการทางคลินิกได้
	
	5


เคมีคลินิก  ภาคปฏิบัติการ  
	ลำดับ
	เนื้อหา
	ระดับความสำคัญ

	1
	เก็บสิ่งส่งตรวจ เตรียมภาชนะใส่สิ่งส่งตรวจได้อย่างถูกต้อง และให้คำแนะนำแก่ผู้ที่เกี่ยวข้องได้
	5
	5

	2
	เลือกใช้ชนิดของน้ำและสารเคมี และเตรียมสารละลายได้อย่างถูกต้อง
	5
	5

	3
	อธิบายหลักการในการเลือกใช้ชุดน้ำยาทดสอบสำเร็จรูปได้อย่างเหมาะสม
	4
	5

	4
	บำรุงรักษาเครื่องมือทางเคมีคลินิก วิเคราะห์และแก้ไขปัญหาเบื้องต้นได้
	3
	4

	5
	จัดทำระบบและแผนควบคุมคุณภาพการตรวจวิเคราะห์ การประเมินผลและการแก้ปัญหาได้ เช่น IQC, EQA, Reference Interval, Comparison of method, และ Inter-Lab comparison 
	5
	5

	6
	เลือกใช้-ใช้และตรวจสอบความแม่นยำและเที่ยงตรงเบื้องต้นของอุปกรณ์วัดปริมาตรได้อย่างถูกต้อง และเหมาะสม
	5
	5

	7
	วิเคราะห์สารโดยวิธี Spectrophotometry/Photometry ได้
	5
	5

	8
	วิเคราะห์สารด้วยปฏิกิริยา End point reaction และ Kinetics reaction ได้
	
	5

	9
	วิเคราะห์สารโดยวิธี Electrochemistry (ISE) ได้
	5
	5

	10
	วิเคราะห์สารโดยวิธี Electrophoresis ได้
	4
	4

	11
	วิเคราะห์สารโดยวิธี Atomic absorption spectrometry ได้
	2
	2

	12
	วิเคราะห์สารโดยวิธี Chromatography ได้
	2
	2

	
	วิเคราะห์สารโดยวิธี Immunochemistry
	
	3

	13
	วิเคราะห์สารโดย Automated analyzers ได้
	3
	3

	14
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจวิเคราะห์ที่เกี่ยวกับโรคเบาหวานได้
	5
	5

	15
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจวิเคราะห์การตรวจการทำหน้าที่ของไตได้
	5
	5

	16
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจไขมันและไลโปโปรตีนได้
	5
	5

	17
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจวิเคราะห์ที่เกี่ยวกับหน้าที่ของตับได้
	5
	5

	
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจวิเคราะห์ที่เกี่ยวกับโรคหัวใจและหลอดเลือด
	
	5

	18
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจ enzymes และ isoenzymes ได้
	4
	4

	19
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจ electrolytes ได้
: sodium, potassium, chloride, bicarbonate, 
: anion gap, osmolarity

: calcium, phosphate, magnesium
	5

	5

4

4


	ลำดับ
	เนื้อหา
	ระดับความสำคัญ

	20
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจวิเคราะห์ trace elements ได้
Iron study profile????????Hematology
	3
	3

	21
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจวิเคราะห์ blood gases ได้ 
	4
	4

	22
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจการทำหน้าที่ของต่อมธัยรอยด์ได้
	5
	5

	23
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจ hormones ได้
	3
	3

	24
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจติดตามระดับยา (TDM) ได้
	2
	3

	25
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจ drug of abuse ได้
	3
	3

	26
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจวิเคราะห์ toxicants ได้
	3
	3

	27
	วิเคราะห์และแปลผล การตรวจอื่น ๆ เช่น tumor makers, gastric analysis, D-xylose และ VMA ได้
	2
	2

	28
	การทดสอบทางห้องปฏิบัติการทางเคมีคลินิกที่เกี่ยวข้องกับนิติวิทยาศาสตร์
	3
	3

	29
	มีประสบการณ์เรียนเทคนิคพื้นฐานที่จำเป็นสำหรับการวินิจฉัยระดับโมเลกุล
	3
	4

	
	ประเมินผลความสอดคล้องของการตรวจทางห้องปฏิบัติการได้?????
	
	5


เกณฑ์มาตรฐานแหล่งฝึกงาน
1. จัดให้มีการฝึกงานครบทุกสาขา ได้แก่ งานเคมีคลินิก โลหิตวิทยา จุลทรรศนศาสตร์คลินิก 

จุลชีววิทยาคลินิก ภูมิคุ้มกันวิทยา คลังเลือด แผนกผู้ป่วยนอก และการเจาะเลือด  ในห้องปฏิบัติการเทคนิคการแพทย์ของสถาบันการศึกษา/โรงพยาบาลของรัฐ หน่วยบริการของรัฐ สถานพยาบาลตาม พระราชบัญญัติสถานพยาบาล 
2. ห้องปฏิบัติการดังกล่าวได้รับการรับรองมาตรฐานห้องปฏิบัติการระดับชาติหรือสากล
3. มีนักเทคนิคการแพทย์ประจำห้องปฏิบัติการ
4. มีชั่วโมงฝึกงานรวมอย่างน้อย 350 ชั่วโมงตลอดหลักสูตร 

เกณฑ์มาตรฐานการฝึกงานเคมีคลินิก
5= ดีเยี่ยม      4= ดีมาก      3= ดี       2= พอใช้       1= ต้องปรับปรุง
***นักศึกษาต้องผ่านเกณฑ์การประเมินทักษะด้านคุณภาพระดับดีขึ้นไป
	ลำดับ
	การทดสอบ
	จำนวน (ราย)
	ผลการประเมินการฝึกด้านคุณภาพ

	
	
	
	5
	4
	3
	2
	1

	1
	Preanalytical phase

-ตรวจสอบคุณภาพของสิ่งส่งตรวจ

-บอกเกณฑ์ในการปฏิเสธการรับสิ่งส่งตรวจได้อย่างถูกต้อง
-ลงทะเบียนรับสิ่งส่งตรวจ
-ปั่นแยกซีรัม พลาสมาได้อย่างถูกต้อง
	-
-
-
100
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	ANALYTICAL PHASE

-สามารถตรวจวิเคราะห์การทดสอบต่างๆได้อย่างถูกต้อง
-สามารถใช้และบำรุงรักษาเครื่องมือวิเคราะห์สิ่งส่งตรวจได้อย่างถูกต้อง
	
	
	
	
	
	

	2
	สามารถสร้าง QC chart และแปลผลการวิเคราะห์ได้
	1 การทดสอบ
	
	
	
	
	

	3
	Validate และ verify ผลการตรวจวิเคราะห์ของผู้ป่วยแต่ละรายอย่างครบกระบวนการ
	5
	
	
	
	
	

	4
	อธิบายสาระสำคัญของผลการตรวจและให้คำปรึกษาในขอบเขตของวิชาชีพได้
	5
	
	
	
	
	

	5
	ตรวจวิเคราะห์และแปลผลที่เกี่ยวกับโรคเบาหวาน
	10
	
	
	
	
	

	6
	ตรวจวิเคราะห์และแปลผลที่เกี่ยวกับการทำหน้าที่ของไต
	10
	
	
	
	
	

	7
	ตรวจวิเคราะห์และแปลผลที่เกี่ยวกับไขมันและไลโปโปรตีน
	10
	
	
	
	
	

	8
	ตรวจวิเคราะห์และแปลผลที่เกี่ยวกับการทำหน้าที่ของตับ
	10
	
	
	
	
	

	9
	ตรวจวิเคราะห์และแปลผลที่เกี่ยวกับการอิเล็กโตรไลท์
	10
	
	
	
	
	

	
	ตรวจวิเคราะห์และแปลผลที่เกี่ยวกับสมดุลกรด-ด่าง
	
	
	
	
	
	

	10
	ตรวจวิเคราะห์และแปลผลที่เกี่ยวกับการทำหน้าที่ของธัยรอยด์ฮอร์โมน
	5
	
	
	
	
	

	
	POSTANALYTICAL PHASE

-Validate และ verify ผลการตรวจวิเคราะห์ของผู้ป่วยแต่ละรายอย่างครบกระบวนการ
-สามารถอธิบายและแปลผลการตรวจวิเคราะห์
-รายงานผลการตรวจวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง
-อธิบายความสัมพันธ์ของผลการตรวจวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการได้
	
	
	
	
	
	

	
	มีความรู้และสามารถปฏิบัติได้อย่างถูกต้องในหัวข้อต่อไปนี้
-ความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ
-การควบคุมคุณภาพในห้องปฏิบัติการ
-การประกันคุณภาพของการตรวจวิเคราะห์

	
	
	
	
	
	


